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Fizika

A mérések és kisérletek ismertetése

Az osszeallitas az Oktatasi Hivatal altal nyilvanossagra hozott kisérletlista alapjan késziilt.

. . tartalmi | tételek
Témakor g .

arany szama
I. Mozgas és egyensuly 25% 5 tétel
II. Energia, munka, ho 10% 2 tétel
II1. Viz, levegd, kornyezet 10% 2 tétel
IV. Elektromossag 20% 4 tétel
V. Hulldmok, kommunikécio, fény | 15% 3 tétel
VI. Atomfizika, magfizika 10% 2 tétel
VII. A Vildgegyetem megismerése | 10% 2 tétel

Osszesen 20 tétel, amibél 17 db elvégezend6 kisérlet, 3 db elemzés.

Témakor

Kisérlet

Kisérlet tartalma

I. Mozgas és egyensuly

Newton torvényei

Rugalmas iitkozés tanulmanyozasa rugos
titkozokkel ellatott kiskocsik segitségével
— elvégzendo kisérlet

Egyenes vonali mozgésok

Az egyenes vonalu egyenletes mozgdsra
vonatkozo Osszefiiggés igazoldsa a
Mikola-csében levé buborék mozgasanak
tanulmanyozasaval — elvégzend6 kisérlet

A testek tehetetlenségének
vizsgalata

Egy kartyalap gyors mozdulattal valo
kimozditasa egy pénzérme aldl. A fellepo
erok elemzése — elvégzend6 kisérlet

Periodikus mozgéasok

Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test
periodusidejének tomegfiiggése —
elvégzendo kisérlet

Segner-kerék

Segner-kerék forgasanak vizsgalata —
elvégzendo kisérlet

I1. Energia, munka, ho

Szilard anyagok, folyadékok €s
gazok hétagulasanak bemutatasa

Kiilonb6z6 halmazallapotu anyagok
hotagulasanak vizsgalata — elvégzend 6
kisérlet

A lecsapodas jelensége —gazok
nyomasa

Forro levegot tartalmazo lombik lezardsa
leggombbel, majd a lombikban levo
vizgoz lehiitése soran a léggomb
viselkedésének vizsgalata - elvégzendo
kisérlet

I1I. Viz, leveg6, kornyezet

Cartesius-buvar

Uszas, lebegés, elmeriilés bemutatdasa
Cartesius-buvar segitségével —
elvégzendo kisérlet

Arkhimédész torvényének

Arkhimédeész torvényének igazolasa
arkhimédészi hengerparral — elvégzendé
kisérlet




Fizika

IV. Elektromossag

Testek elektromos allapota

Sztatikus elektromos toltés és a
toltesmegosztas elvének tanulmanyozdasa
kiilonbozo anyagok segitségével —
elvégzendo kisérlet

Soros ¢és parhuzamos kapcsolas

Soros és parhuzamos kapcsolas
tanulmanyozasa aramforras és két
zseblampaizzo segitségével —
elvégzendo kisérlet

Citromelem készitése

Galvanelem készitése citrom, acélszog és
rézlap segitségével — elvégzendo Kkisérlet

Egyenes vezetdé magneses terének
vizsgélata

Arammal atjart vezeto egyenes
szakaszanak kornyezetében a magneses
tér vizsgalata iranytii segitségével —
elvégzendo kisérlet

V. Hullamok,
kommunikacio, fény

A fény mint elektromagneses
hullam

A fénytoreés jelenségének és a torésmutato
hullamhosszfiiggesének bemutatdsa
vizeskadba helyezett tiikor segitségével —
elvégzendo kisérlet

A homoru tiikor képalkotasa

Néhany targy homoru tiikorben térténé
vizsgalata alapjan a homoru tiikor
képalkotasanak jellemzése —
elvégzendo kisérlet

A polarizéci6 jelenségének
bemutatasa polarsziirovel

A fénypolarizacio jelenségének
tanulmanyozasa polarsziirokkel —
elvégzendo Kisérlet

V1. Atomfizika,
magfizika

Szinkép és atomszerkezet —
Bohr-modell

A kiadott abra alapjan Bohr
atommodelljének legfontosabb
jellemzoinek ismertetése. a hidrogén
vonalas szinképének értelmezése a Bohr-
modell alapjan - adatelemzés

Sugérzasok — sugarvédelem

A megadott diagram értelmezése, a
radioaktiv sugarzas fajtainak és azok
tulajdonsdagainak felsorolasa, biologiai
hatasanak ertelmezése, a kiilonbozo
sugarzasok hatasainak ismertetése -
adatelemzés

VII. A Vilagegyetem
megismerése

A gravitacios mezd — gravitacios
kolesonhatas

A gravitacios gyorsulds értékének
meghatarozadsa fonalinga lengésidejének
mérésével — elvégzendo kisérlet

A Merkr és a Vénusz
Osszehasonlitasa

A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo
tablazati adatok elemzése,
osszehasonlitasa — adatelemzés




Fizika

1. Newton torvényei

Feladat:
A rugos litkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas iitk6zés jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos iitkozokkel; kiilonbozd, a kocsikra rogzithetd
nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos iitk6zok egymas felé
nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegii nehezékeket, és az egyik kocsit meglokve iitkdztesse
azt a masik, kezdetben 4ll6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kozvetleniil az
iitkdzés utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a
kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi 1ényegesen nagyobb tomegli legyen a masik
kocsindl! Végezze el az iitkdzési kisérletet tigy, hogy a kisebb tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben allo,
nagyobb tomeglinek! Ismételje meg a kisérletet ugy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 16ki neki a
kezdetben allo, kisebb tomegiinek!
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2. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évd buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalil egyenletes
mozgasra vonatkozd 6sszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os d6lésszdgre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperdra és a mérdszalag segitségével mérje
meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott idétartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje
meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy
mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje
meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra
¢s az 0j elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék,
vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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3. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiliveg; pohdr; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:

A Kkartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthaté a pénz alol ugy, hogy az az edénybe
belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalatdval magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!
Magyarazza a kartya sebességének szerepét!
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4. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo6; legaldbb 6t, ismert tomegli suly vagy sulysorozat; stopperoéra;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fliggbleges irdnyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgémozgast végzo test egyik szélsd helyzetét alapul véve hatarozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a peridodusidét! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszdmitott periddusidoket rogzitse tablazatban, majd &brazolja a milliméterpapiron egy
periodusidd-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfliggésére!
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5. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok:
Fonalon fliggd milanyag pohar a fénykép alapjan beleragasztott hajlithato szivoszalakkal; lavor; allvany;
viz.

A Kkisérlet leirasa:

Ontsdn vizet a milanyag poharba! A szivészalak végének kiilonbozé alldsaiban figyelje meg, hogy
hogyan viselkedik a berendezés, mikozben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all;
mindkettd az oOramutatd jardsdval megegyezO iranyba hajlik; az egyik az oO6ramutatd jarasaval
megegyezden, a masik ellentétesen hajlik.)
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6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapotii anyagok hdtagulasat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothdmérd; allvanyba fogott, ,,iires” gomblombik {ivegesdvel atfurt
gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-¢gd; gyufa.

A Kisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje
meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatdsara! Hagyja lehiilni a
szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet uigy, hogy a borszeszégdvel a szalag
masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan
valtozik a hdmérd altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetécs6vel lefelé, és meritse a kivezetocsovet viz ala! Melegitse
a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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7. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Sziikséges eszkozok:
Hoallo lombik; 1€ggdomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz stb.);
hideg viz egy edényben, hiités céljara; védokesztyii.

A Kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tlizrdl,
¢és feszitsen a szdjara egy 1éggdmbot tigy, hogy a 1éggémb kilogjon a lombikbol! A lombikot hagyja
lehiilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggombbel! Magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget!
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8. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretti (1,5-2,5 literes) milanyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppenté vagy Kisebb
kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan
valtozik a vizszint a kémcsOben a flakon Osszenyoméasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe szorult
levegboszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara
stillyed!

11
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9. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriil6 testre hato felhajtéerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erOmérdre akaszthatd iires henger, valamint egy abba szorosan
illeszkedd, az iires henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny rugos erdémérd; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegén rugds erémérével!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az
iires hengerbe tigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! irja fel mindharom
esetben a rugds erdémérod altal mért értékeket!

L
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonbozd anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas
jelenségeét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit- vagy miianyag rid; ezek dorzsolésére szOrme vagy miiszalas textil; tivegrad,
ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzs6lje meg az ebonitrudat a szOrmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi
torténik akkor, ha a t61tott rudat eltdvolitja az elektroszkdptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolje meg az iivegrudat a borrel
(vagy ujsagpapirral), és érintse hozzd a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetSvel a két elektroszkopot! Mi torténik?

;
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizzd foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan d&ramkdrrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa Ossze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd
fesziiltségeket €s a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje meg az izzok
fényerejét mindkét esetben!
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12. Citromelem készitése

Sziikséges eszkozok:
Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két citrom.
A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kisérlet leirasa:
Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve két sorba

kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérédmiiszeren keresztiilfolyd dram erdsségét! Miikodtessen
a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!

+
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13. Egyenes vezetoé magneses terének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Aramforrés; vezetd; iranytl; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

Az abrakon szereplé megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetot feszitiink ki egy
iranytli kornyezetében. E10szor a vezetd iranya észak-déli legyen, méasodszor kelet-nyugati! Figyelje meg
mindkét esetben az iranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is!

16
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14. A fény mint elektromagneses hullam

Sziikséges eszkozok:
Nagy fényerejii lampa; kondenzorlencse (pl. diavetitd); gylijtélencse; tivegkad; siktiikor; sz6gmérd; kis
¢k a tlikor megtdmasztasara; egy kancso viz.

A Kisérlet leirasa:

Az abran bemutatott elrendezés szerint helyezziink egy alkalmas méreti ivegkadba siktiikrot! A tiikor
sikja a vizszintessel kb. 60°-o0s szoget zarjon be! Az izz6lampa fényét gyiijtsiik kondenzorral egy keskeny
résre, és a rés képét az dbran bemutatott modon vetitsiik ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan
elhelyezett ernydre! Ha ezutdn az edénybe vizet toltiink, a rés keskeny fehér képe helyett folytonos
szinkép figyelheté meg.

17
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15. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kkisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az ¢go gyertya képét az ernyore!

Allitson el6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozé
targy-és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!

18
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16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Feladat:

Az irasvetitore helyezett polarszlirékkel tanulméanyozza a fénypolarizacio jelenségét! Allapitsa meg
az ismeretlen polarsziirére jellemz6 polarizacids irdnyt!

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarsziird, melyek koziil az egyik keretén meg van jeldlve a polarizacids irdny,
a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irdsvetitd iivegére az ismert polarizacids iranyu polarsziirét! Helyezze ra a masik
polarsziirét! A felsd sziirét lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan véltozik a két sziirdn atjutd fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarsziirére jellemzd, ismeretlen polarizacios
iranyt! A szlird keretén tiintesse fel ezt az irdnyt!

y
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17. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemz&it a hidrogénatom eseteben!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

4 Lathato tartomany
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18. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:

Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzdsok — sugarvédelem témakorét
a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

17%

Természetes eredetii sugarzas forrasai
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Szempontok az elemzéshez:

55%

# Taplalék
M Kozmikus sugarzas
Epitdanyagok sugarzasa

4 A talaj sugarzasa

Az atlagos természetes eredetli sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok biologiai

hatasat!

Ismertesse az elnyelt sugardodzis,

valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja meg

mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetli sugarterhelésre! Mi a kozmikus hattérsugarzas
forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitéanyagokbol szdrmaz6 sugarzasnak?
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19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30—40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza
az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz
lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periddusidejét! Mérését ismételje meg még
legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja — az 1j hosszal torténd
mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepldé adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!
Merkur Vénusz
1. | Kbozepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlitdi atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hdmérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:
Tanulményozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tdblazatban megadott

fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, €s értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!
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